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Fenomen psiego nosa

Sylwia Trambacz-Oleszak

Polska Liga Nosework
sylwia.trambacz@gmail.com

Pies (Canis lupus familiaris) klasyfikowany jest jako gatunek makrosmatyczny,
a wiec taki o bardzo dobrze rozwinietym zmysle powonienia. Praktycznie cata
wiedze o otaczajacym $wiecie zdobywa za pomoca swojego wechu. Rozpozna-
je duzo zapachéw, a dzieki nim m.in. poszczegdlne psy i osoby. W literaturze
naukowej wskazuje sie, ze zdolnosci wechowe psa sg az 10 000-100 000 razy
wieksze niz u czlowieka, a dolna granica wykrywalnosci lotnych zwiazkéw or-
ganicznych przez psy to jedna czasteczka na bilion. Oznacza to, ze pies, ktory
wykrywalby krew, mégltby wykry¢ jej jedna czasteczke rozpuszczong w 5,7 litra
wody (Jenkins, DeChant i Perry, 2018). Nablonek wechowy psa ma stosunkowo
duza powierzchnie, wynoszaca érednio ok. 150-170 cm? (Miklési, 2008; Craven,
Paterson i Settles, 2010). Psy, w poréwnaniu z ludzmi, maja wiecej zaréwno
rzesek, jak i receptoréw ($rednio okolo dwoch milionéw), wieksza jest takze
ich réznorodnosé — maja ich ponad 800 rodzajéw (dla poréwnania, szczury
majg ok. 1500 rodzajéw, myszy — 900, szympansy — 350, ludzie — 340-380,
a delfiny — wcale). Zdumiewajaca jest takze liczba genéw kodujacych recep-
tory wechowe — u pséw zidentyfikowano ich okoto 1100 (z 19000 wszystkich
genéw skladajacych sie na genom psa) (Quignon i in., 2012).

W wystapieniu oméwiona zostanie budowa i fizjologia zmystu powonie-
nia psa, a takze przedstawione bedzie przetwarzanie informacji wechowych
w mozgu psa. Podjete zostanie réwniez zagadnienie wykorzystania potencjatu
wechowego psow przez czlowieka oraz ukazane zostang korzyéci dla psa wyni-
kajace z podejmowanej przez niego pracy wechowej.

Bibliografia
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Przestrzenie tolerancji: Prosta matematyka
na ustugach kognitywistyki

Jerzy Pogonowski

Wydzial Psychologii i Kognitywistyki
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
pogon@amu.edu.pl

Relacje, ktore sg zwrotne i symetryczne nazywamy relacjami tolerancji. Sa
one formalnymi odpowiednikami (czesciowej) nieodréznialnosci obiektéw lub
ich podobienstwa pod pewnym wzgledem. Nie musza byé¢ przechodnie, a wiec
sa ogdlniejsze od relacji réwnowaznosci.

Studiujacy kognitywistyke znaja prawo Webera-Fechnera, ustalajace loga-
rytmiczng zalezno$é¢ miedzy fizyczng miara bodzca a reakcja zmystéw (sita
wrazenia). Nieodréznialnosé wrazen jest relacja tolerancji, co wykorzystywal
Henri Poincaré, piszac o przestrzeniach percepcyjnych. Termin tolerance rela-
tion wprowadzil Sir Christopher Zeeman, tworzac matematyczny model per-
cepcji wzrokowej.

W odczycie oméwie podstawowe struktury w przestrzeniach tolerancji, ich
reprezentacje i morfizmy oraz struktury topologiczne zwigzane z tolerancjami.
Zwlaszcza te ostatnie bywaja wykorzystywane w wielu wspotczesnych zasto-
sowaniach (np. w rozpoznawaniu obrazéw). Dodam kilka dygresji dotyczacych
poznania matematycznego. Wykorzystywany w odczycie aparat matematycz-
ny nie wykracza poza problematyke omawiang na pierwszym roku studiéw na
Matematycznych podstawach kognitywistyki, co jednak nie wyklucza wywota-
nia u stuchaczy algebraicznych doznan estetycznych.
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Generalna Sztuczna Inteligencja
— Czym moze by¢ i czy coSs nowego nam
powie o Swiecie?

Tukasz Abramowicz

Wydzial Psychologii i Kognitywistyki
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
abramowicz.lukasz18Qgmail.com

Badanie sztucznej inteligencji (Artificial Intelligence lub krétko Al) w swojej
oryginalnej formie opiera sie na zalozeniu, ze kazdy element uczenia i kazdy
aspekt inteligencji mozna opisaé¢ tak doktadnie, ze maszyna moze je symulo-
waé. Sztuczna inteligencja miata réwniez osiggnaé cele, ktére uznaje sie za
specyficzne dla ludzkosci: jak sprawi¢, by maszyny uzywaly jezyka; tworzy-
ly abstrakcje i koncepcje; rozwiazywaly problemy obecnie zarezerwowane dla
ludzi; samodoskonalily sie (Minsky i in., 1956). Z tych ustalen wynika, ze
sztuczna inteligencja miata symulowaé inteligencje cztowieka oraz, ze symu-
lowanie cech ludzkich wymaga najpierw ich dokladnego opisu. Dlatego brak
takich opiséw skazalby sztuczna inteligencje na porazke.

Uczeni od dawna zdaja si¢ spieraé o to, czym inteligencja jest, jednak wciaz
nie mozna sformutowaé jej obiektywnie prawidtowego opisu, ktéry bytby po-
trzebny do zasymulowania inteligencji w maszynach. Zestaw badan na temat
rozumienia pojecia inteligencji i sztucznej inteligencji przeprowadzili Monett
ze wspolpracownikami (2021; 2019; 2020; 2020; 2020; 2018). Najszerzej po-
dzielana wér6éd badanych definicja inteligencji uwzglednia co$ wiecej niz tylko
inteligentne zachowanie, ale takze pewne procesy wewnetrzne, ktére mozna po-
wigzaé z kolejnym problematycznym zagadnieniem, jakim jest $wiadomosé!.
W przypadku definicji Al badacze nie znalezli jednak zadnego konsensusu. Do-
datkowo, Wang (2008; 2019) zwraca uwage na historycznie antropocentryczny
kontekst terminu ,inteligencja” i jego wplyw na rozumienie sztucznej inteli-
gencji.

Wollowski i wspélpracownicy (2016) przeprowadzili ankiete wsréd eksper-
tow 1 praktykow, pytajac o definicje Al. Blisko polowa respondentéw uwazala,
ze sztuczna inteligencja polega na tworzeniu oprogramowania, ktore wykazuje
ludzkie cechy. Jednak wskazywanie na typowo ludzkie wtasciwosci umystowe

!Definicja zaproponowana przez Gottfredsona (1997).
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nie przybliza nas do zrozumienia Al w sposéb kompleksowy, poniewaz naj-
pierw musieliby$Smy zrozumieé¢ inteligencje i $wiadomosé ludzka. Wszystkie te
badania potwierdzaja, ze podejécie do sztucznej inteligencji zaprezentowane
w Dartmouth pozostaje aktualne. Nalezy jednak wprowadzi¢ pewne wyjasnie-
nie do calej debaty, ktére juz wezesniej proponowal Searle (1980). Jak pokazuja
wspomniane zrédla, obecne rozumienie sztucznej inteligencji prezentuje ja cze-
sto w ,silnej” lub ogdlnej postaci, wykazujacej ludzkie kompetencje, mimo ze
obecnie dysponujemy jedynie jej ,staba” wersja, czyli metodami i algorytma-
mi, ktore nie odzwierciedlaja ludzkiej inteligencji ani $wiadomosci. Podazajac
za zatozeniami z Dartmouth, argumentuje, ze nasza wiedza na temat inteligen-
cji oraz jej zwiazku ze $Swiadomosécia i subiektywnymi doznaniami jest nadal
zbyt ograniczona, aby moéc ja skutecznie zaimplementowaé¢ w technologiach.

Kolejnym problemem jest test na inteligencje maszynowsa. Jesli nie po-
trafimy wlasciwie zdefiniowa¢ badanego konstruktu, to nie mozemy stworzy¢
narzedzia, ktére pozwoliloby go wlasciwie zmierzyé (Hornowska, 2019). Skala
Inteligencji Dorostych Wechslera (WAIS), najbardziej powszechnie uzywane
obecnie narzedzie do pomiaru inteligencji (Hartman, 2009), w aktualnej wersji
(WAIS-1V) mierzy tylko cztery czynniki wskazujace poziom inteligencji (Lich-
tenberger i Kaufman, 2012), ktére nie obejmujg nawet calego zakresu definicji
Gottfredsona. Ponadto, odkad Alan Turing zaproponowal swj test na nasla-
dowanie czlowieka przez maszyne (1950), toczy sie debata na temat testow
inteligencji maszynowej. Spotecznosé naukowa do tej pory nie osiggneta kon-
sensusu. Zatem, z metodologicznego punktu widzenia, brakuje skutecznego
sposobu na okreslenie ogdlnej inteligencji Al, co utrudnia przewidywanie, czy
co$ jest inteligentne i w jakim wladciwie sensie.

Sadze, ze wymienione problemy uniemozliwiajg nam $wiadome zaimple-
mentowanie sztucznej inteligencji. Mozemy to jednak osiagnaé przez przypa-
dek, nie wiedzac nawet co, ani jak, do powstania silnego Al doprowadzito.
W takim wypadku nie bedziemy w stanie stwierdzi¢, czy taki system jest in-
teligentny ani tym bardziej zrozumieé, co sprawilo, ze takim si¢ stal. Z tego
wzgledu nie przyniesie nam to nowej wiedzy o Swiecie w tych obszarach. Po-
nadto, podobnie jak Szumakowicz (2000) pokaze, ze silna sztuczna inteligencja
bytaby istotnie rézna od ludzkiej, co stoi w sprzecznosci z popularnym rozu-
mieniem tego pojecia i nie wniostoby to nowej wiedzy o ludzkiej inteligencji
ani o $wiecie ze wzgledu na odmienne aspekty percepcyjne Al
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Mathein znaczy wiedzieé¢: Jak starozytni
matematycy greccy wyobrazali sobie swiat?

Artur Bandelak

Wydzial Psychologii i Kognitywistyki
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
bandelakartur@gmail.com

Matematyka postuguje sie pojeciami abstrakcyjnymi. Nieudolne préby wy-
obrazenia sobie cho¢by tak prostego obiektu matematycznego jak punkt (kté-
ry z definicji jest obiektem bezwymiarowym), ukazuje trudnosci, jakie trzeba
przezwyciezy¢, aby nabraé¢ matematycznej bieglosci. Pomimo tego, istnieje
W nas poczucie, ze otaczajacy nas Swiat w jakis sposéb podporzadkowany
jest prawom wyrazonym w jezyku matematyki lub przynajmniej daje sie on
za pomocya takiego jezyka w pewnym przyblizeniu opisywaé. Rodzi to spory
o nature obiektow matematycznych, prowadzace do rozmyélan nad tym, czy
matematyke sie tworzy czy odkrywa. Aby zrozumieé¢ glebie niektérych z pojeé
matematycznych i wynikajace z nich konsekwencje swiatopogladowe, warto
przyjrzeé sie zmaganiom myslicieli, ktérzy przy pomocy aparatu matematycz-
nego prébowali zrozumieé istote rzeczywistosci.

Historie te cofajg nas do czasow starozytnych, a mianowicie okresu $wiet-
nosci kultury greckiej. Na poczatku przyjrzymy sie postaci Pitagorasa, ktory
w VI wieku p.n.e. zapoczatkowal ruch intelektualny nazywany poézniej pita-
goreizmem. Dopatrywal sie on w $wiecie rzadzacej nim harmonii, uznajac, ze
wszystko jest liczba. Bractwo pitagorejskie zajmowalo si¢ takimi dziedzinami
jak muzyka, astronomia, arytmetyka oraz geometria. Szczegdlnie w tej ostat-
niej byli oni nad wyraz biegli. Uwaza sie, ze to wlasnie pitagorejczycy wprowa-
dzili pojecia punktu, prostej i plaszczyzny w postaci, do ktorej jestedmy dzisiaj
przyzwyczajeni. Ich zdaniem, dowolne dwie dtugosci stanowia harmonie, ktora
mozna opisa¢ za pomocy stosunku dwoéch liczb naturalnych. Po jakim$ cza-
sie pojawil sie¢ jednak dowdd pokazujacy, ze istnieja odcinki niewspotmierne,
nie tworzace zadnej harmonii, co doprowadzito do tzw. katastrofy niewymier-
nosci. Za przyktad moze postuzy¢ stosunek przekatnej kwadratu do jego bo-
ku. To odkrycie przyczynito sie do roztamu szkoty pitagorejskiej, dzielac ja
na dwa obozy. Pierwszy, nazywajacy siebie akuzmatykami, widzial w kata-
strofie niewymiernosci niezgtebiong tajemnice, porzucajac préby jej zrozumie-
nia. Natomiast ci, ktérzy postanowili owemu problemowi stawié¢ czola, okre-
§lili sie mianem matematykéw (od greckiego mathein — uczy¢ sie, wiedzieé).
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Odrzucajac dotychczasowa doktryne, uznali, ze to nie liczby stanowia funda-
ment rzeczywistosci, lecz figury.

Nowa koncepcja pozwolita ominaé problem niewspdimiernosci odcinkéow,
jednakze byta zalazkiem zupelnie innych watpliwosci zwiazanych ze struktura
przestrzeni sama w sobie. Przyjmujac, ze dowolny odcinek sktada sie z punk-
téw, ktére nie posiadaja zadnej dtugosdci, musimy zmierzy¢ sie z wieloma nie-
komfortowymi poznawczo implikacjami, takimi jak nieskonczona liczba punk-
tow w odcinku lub tym, ze nie jesteSmy w stanie, poprzez dzielenie odcinka
na coraz mniejsze czesci, uzyskaé takiego punktu.

Powrécono wiec do koncepcji liczby, definiujac ja za pomocs tzw. wielko-
sct jednego rodzaju, co w konsekwencji umozliwito wyprowadzenie liczb rze-
czywistych. Zaproponowane przez uczniéw Akademii Platonskiej rozwigzania
umozliwity rozwiklanie zagadki niewspotmiernosci przekatnej kwadratu do je-
go boku. Stosunek ten udalo si¢ nawet wyrazié¢ za pomoca liczb naturalnych,
tyle tylko, ze jest ich nieskonczenie wiele.

W ten sposédb, na przestrzeni zaledwie dwoch wiekow, dokonano znacza-
cych odkry¢, ktore umozliwity starozytnym Grekom glebszy wglad w nature
wszechéwiata. Historia ta, okraszona odpowiednimi dowodami i analizg rozu-
mowan przeprowadzonych przez wybitnych uczonych, ma olbrzymia warto$é
dydaktyczna i zmusza do refleksji nad na pozér malo interesujacymi zagad-
nieniami matematycznymi, co postaram sie pokaza¢ w swoim wystapieniu.
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Celem wystapienia jest zaprezentowanie i analiza pojecia odréznialnoéci obiek-
toéw. Zaprezentuje réwniez propozycje formalizacji réznych rodzajéow odrédz-
nialnosci od najmocniejszych do najstabszych i relacji miedzy nimi za po-
mocg narzedzi logicznych (teorii modeli). Jako przyklad zastosowania owego
modelu zaprezentuje kwestie rozroznialnosci obiektéw kwantowych. Oméwie
rowniez kontekst filozoficzny, gdzie zagadnienie odréznialnosci obiektow byto
rozwazane w starozytnosci i sSredniowieczu. Ponadto, rozwaze adekwatnosé od-
rzucenia Drugiego Prawa Leibniza o identycznosci obiektéw nierozréznialnych
oraz kwestie przyjecia nieindywidualnego charakteru czastek elementarnych.
Wspomniane zagadnienia sg wspolczesnie poruszane i rozwijane w pracach
logicznych.

Obecnie do odrézniania obiektéw stosuje sie prawo identycznosci Leibniza.
Jednakze zasada ta zostala sformutowana w oparciu o wizje Swiata z XVII wie-
ku. Od tego czasu wiedza przyrodnicza znaczaco si¢ rozwingla, a sama fizyka
doswiadczyta ogromnej rewolucji w ciagu ostatnich stu lat, co wptyneto réow-
niez na to, jak nauka opisuje $wiat. W zwiazku z tym pojawiaja si¢ watpliwosci
co do adekwatnosci tej zasady.

Pierwsze Prawo Leibniza (PI) dotyczy nierozréznialnosci obiektéw iden-
tycznych (ang. Indiscernibility of Identicals). Dla kazdego x iy, jezeli x jest
identyczne z y, to wszystkie cechy x i y sg wspdlne:

VaVylzx =y — VF(Fx < Fy)] .

Drugie Prawo Leibniza (PII) méwi o identycznosci obiektéw nierozroz-
nialnych (ang. Identity of Indiscernibles). Dla kazdego x 1 y, jezeli posiadaja
wszystkie cechy wspélne, wtedy x jest identyczne z y:

VaVy|VF (Fz < Fy) — x = y]

(Noonan i Curtis, 2022).
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Wedltug powyzszych praw nie moga istnie¢ dwa identyczne sobie obiekty.
Zatrzymujac sie na $wiecie opisywanym przez mechanike klasyczna nie budzi
to zadnych kontrowersji, jednakze Leibniz nie przyjmowal nawet atomu jako
prawdziwego podstawowego budulca materii i uwazal za niepowazne mysleé¢
inaczej (Leibniz, 1969). Nie mial oczywiscie prawa wiedzieé tego, co od XX
wieku przyjmujemy o budowie pierwiastkéw i atoméw. Wiec jak ma sie ta
definicja do czastek identycznych (np. elektronéw) w fizyce kwantowej? Nowy
kontekst stawia przed nami nowe pytania, na ktore mozemy szukaé odpowiedzi
w logice i filozofii. Co sprawia, ze obiekt jest obiektem, jezeli nie stanowia o tym
indywidualne cechy jakoSciowe, jak jest w przypadku czastek elementarnych?

Kwantowe czastki elementarne mozna prébowaé¢ odrézniaé¢ uzywajac poje-
cia stabej rozréznialnoéci, czyli takiej, gdzie dwa obiekty sa w relacji, w kto-
rej pierwszy z tych obiektéw nie jest sam ze soba (Ladyman, Linnebo i Pet-
tigrew, 2012). Obiekty a i b sa stabo rozréznialne w danej interpretacji A
(Weaka(a,b)), wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje formula ¢(x,y) w jezyku L4,
taka, ze A = ¢(a,b), ale A £~ ¢(a,a). Przyktadem obiektéw w stabej relacji
rozréznialnosci beda identyczne kule z eksperymentu myslowego Maxa Blac-
ka. Jezeli ¢(a,b) spelnia definicje dla stabej rozréznialnosci to prawdziwa jest
formuta:

\Il(a7 b) =df [¢(a7 b) v (z)(b? a)] A [ﬁ(b(av CL) \ _‘Qb(bv b)}

(Bigaj, 2022).

Obiekty moze odrézniaé réwniez haecceitas — niejakoéciowa wlasnosé odpo-
wiedzialna za indywidualnos¢ i tozsamo$é substancji. Zostata zaproponowana
w XIII wieku przez Dunsa Szkota, jako cecha, ktéra stanowi o tym co sprawia,
ze obiekt jest wlasnie tym konkretnym obiektem (Surzyn, 2008).
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Celem referatu jest ukazanie zwiazku miedzy aktywnoscia twércza, ktora obej-
muje rysowanie i zwiedzanie muzeum w wirtualnej rzeczywistosci (VR), a pro-
cesami poznawczymi. Aspekt ten zostal zmierzony testem Stroopa w wer-
sji VR. Roznorodne formy aktywnosci tworczej, a takze ocena ich wplywu na
procesy poznawcze, moga dostarczy¢ wgladu w mechanizmy poznawcze zwia-
zane z obcowaniem ze sztuka czy tez pomdc w opracowaniu strategii wyko-
rzystania sztuki w celu poprawy funkcjonowania proceséw poznawczych. Two-
rzenie w wirtualnej rzeczywisto$ci moze mieé¢ szczegdlne znaczenie w procesie
terapeutycznym. Jak podkreslaja Haeyen i in. (2021), wirtualna rzeczywistosé
daje szanse ekspresji osobom, ktore nie moga korzystaé¢ z tradycyjnych mate-
rialéw z powodu niepelnosprawnosdci.

Badania Edl i in. (2014) ukazuja zwiazek sztuki z procesami poznawczymi.
Wykazano, ze osoby, ktére studiowaly kierunki zwiazane z projektowaniem
informacji, mediéw i interakcji, wymagajace kreatywnosci i podejmowania ak-
tywnoéci tworczej, nie sa podatne na efekt interferencji Stroopa w takim stop-
niu jak osoby studiujace kierunki wymagajace mniejszej kreatywnosci i podej-
mowania mniejszej iloéci dzialan tworczych, takie jak np. psychologia, nauki
spoteczne i nauki o edukacji.

W autorskim badaniu, grupe oséb w wieku od 18 do 35 lat, niezaleznie
od wyksztalcenia i do$wiadczenia ze sztuka, poddano aktywnosci twoérczej
w VR, a nastepnie sprawdzono efekt interferencji Stroopa. Badanie sktadato
sie z trzech warunkéw. W dwédch warunkach badawczych, uczestnicy poddani
zostali dwém réznym aktywnosciom tworczym w VR: w pierwszym warunku
tworzeniu tréjwymiarowego obrazu w aplikacji Open Brush (2024), a w dru-
gim zwiedzaniu muzeum w aplikacji Versailles VR (2024). Zastosowanie zroz-
nicowanych form aktywnosci tworczej moze umozliwi¢ zbadanie, czy uzyskane
efekty sa specyficzne dla okreslonej formy zaangazowania artystycznego, po-
przez wykazanie réznic miedzy aktywna a bierna interakcja z dzietem sztuki.
W trzecim warunku kontrolnym badani przechodzili przez stworzony przez
badacza labirynt, ktory, w przeciwienstwie do pozostalych warunkéw, miat
wywolaé¢ mniej doznan o charakterze estetycznym i w mniejszym stopniu ob-
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ciaza¢ poznawczo. Przed i po wykonaniu danej aktywnosci w kazdym z wa-
runkéw, uczestnicy wykonali test Stroopa w wersji VR (CGVGroup, 2024),
ktory sktadat sie z kilku préb. W trakcie oceny koloru danego napisu pojawia-
ly sie dystraktory, takie jak glos moéwiacy inne kolory czy tez przewracajace
sie przedmioty znajdujace sie w wirtualnym laboratorium. Badani po kazdej
aktywnosci tworczej i przejsciu labiryntu, ale przed ponownym wykonaniem
testu Stroopa, uzupelniali Skale Doznah Estetycznych (Aesthetic Emotions
Scale, AESTHEMOS, Ines Schindler, Hosoya i Wagner, 2017). Kontrolowa-
ne byly réwniez miary fizjologiczne zebrane przy uzyciu narzedzia Empati-
ca E4 (2024).

Wedtug zaktadanych hipotez, efekt interferencji Stroopa bedzie mniejszy
po wszystkich aktywnosciach twérczych podejmowanych w VR w stosunku
do wyniku uzyskanego przed podjeciem danej aktywnosci twérczej, a takze
w poréwnaniu z wynikiem grupy kontrolnej. Dodatkowo, najstabszy efekt in-
terferencji Stroopa wystapi w powtérzonym pomiarze testu Stroopa pierwsze-
go warunku badawczego (rysowanie VR), gdyz w poréwnaniu z pozostalymi
warunkami, jest on najbardziej aktywna formg interakcji ze sztuka, gdzie ba-
dani sa zaangazowani w proces tworczy. Ponadto, nie bedzie istotnej réznicy
w powtérzonym pomiarze testu Stroopa w grupie kontrolnej (labirynt VR).
Doznania estetyczne wedlug hipotez beda na podobnym, wysokim poziomie
we wszystkich aktywnosci tworczych i na niskim poziomie po przechodzeniu
labiryntu.
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Sporzadzanie notatek stanowi wazna praktyke, ktéra studenci podejmuja
w trakcie akademickiego procesu edukacyjnego. Ta podstawowa czynnosc¢ jest
niezbednym elementem skutecznej nauki. Notatki sporzadzone w trakcie zajeé
z stéw oraz prezentacji prowadzacego, sa podstawowym materialem do nauki
dla wiekszosci studentéw. Studenci daza do wybrania odpowiedniego narze-
dzia, ktére utatwi przyswajanie materiatu, co przyczynia sie do dyskusji na
ten temat w ich Srodowisku.

Wykorzystanie kartki papieru w celu sporzadzenia na niej notatki jest kla-
sycznym przykladem realizacji idei umystu rozszerzonego i pierwszym obiek-
tem ktéry przychodzi na my$l przy wspomnieniu tej podstawowej akademickiej
czynnosci. Jednakze, rozwdj technologiczny pozwala nam dzisiaj zrezygnowaé
z tej tradycyjnej metody na rzecz wykorzystania rozmaitych urzadzen elektro-
nicznych, takich jak laptop czy tablet. Mozliwo$¢ wyboru metody notowania,
ktéra korzystnie wpltywa na proces zapamietywania prowadzi do refleksji nad
tym, w jaki spos6b odmienne sposoby rozszerzania umystu wspoélgraja z na-
szym naturalnym uposazeniem umystowym. Ponadto, zasadne jest pytanie o to
czy ktores z nich bardziej lub mniej bezposérednio przyczynia sie do lepszych
badz gorszych wynikéw w studiowaniu. Badania przeprowadzone we wczes$niej-
szych latach wskazuja na lepsze wyniki uzyskiwane z notatek elektronicznych
przy pomocy urzadzen z klawiatura, ze wzgledu na mniejsze obciazenie kogni-
tywne niz przy pisaniu recznym (Kobayashi, 2005).

Celem niniejszego projektu badawczego jest sprawdzenie czy wybdr okre-
slonej metody notowania ma zwiazek z pamiecia robocza, rozumiang jako zbiér
procesow, ktére pozwalaja nam na przetwarzanie tymczasowej informacji. Sku-
piono sie na zakresie operacyjnym pamieci, poniewaz aspekt ten zdaje sie mieé¢
szczegdblnie istotne znaczenie przy realizacji czynnoéci takich jak symultaniczne
robienie notatek wraz z stuchaniem prowadzacego i przetwarzaniem wypowia-
danych przez niego informacji, co jest kluczowym aspektem przy sporzadzeniu
wyczerpujacej notatki.
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W ramach przeprowadzonego badania, uczestnicy wypelnili anonimowa an-
kiete dotyczaca stosunku do wybranego przez nich systemu notowania,
z uwzglednieniem wlasnej satysfakcji oraz czynnikéw ekonomicznych. Nastep-
nie, po zapoznaniu sie z instrukcja badani wykonywali na komputerze Ope-
ration Span Memory Test, z dodatkowym obciazeniem poznawczym, w po-
staci zadania z notowania na wybranym przez siebie medium. Osoby bada-
ne mialy za zadanie oceni¢ poprawno$é¢ wyswietlanego rozwigzanego zadania
matematycznego poprzez naciéniecie odpowiedniego przycisku (dzialanie po-
prawne/niepoprawne). Po kazdym dzialaniu na ekranie przez jedna sekunde
wyswietlata sie losowa litera. W warunkach z obciazeniem poznawczym, zada-
niem uczestnikéw badania bylo zapisanie wyswietlanej litery, a nastepnie, po
kilku seriach dziatan i liter, odwzorowanie z pamieci wszystkich liter wystepu-
jacych w danej serii poprzez wpisanie ich na klawiaturze komputera. Ze wzgle-
du na codzienne praktykowanie czynnosci notowania uczestnikami badania sa
studenci. Ponadto, wyniki dla oséb studiujacych maja znaczenie praktyczne,
poniewaz umozliwiaja wybdér odpowiedniej metody nauki.

Studenci zostali zapytani takze o subiektywne odczucia co do wybranej
przez nich formy notowania oraz o to, w jaki sposéb mozliwosci finansowe przy-
czyniaja sie do dokonania takiego wyboru. Uzyskane wyniki pozwola bowiem
nie tylko lepiej zrozumie¢ zwigzek pomiedzy notowaniem a dzialaniem pamie-
ci roboczej, ale réwniez, w dalszej kolejnoéci, przyczynia sie do rozpoznania
potencjalnej roli dostepnoéci réznych narzedzi do notowania oraz czynnikéw
ekonomicznych mogacych bezposrednio wptywaé na jako$¢ procesu ksztalce-
nia. Ponadto, dzieki uzyskanym wynikom, osoby rozpoczynajace studiowanie
moga wybraé¢ dla siebie odpowiedni system notowania. Rezultaty badania be-
da przydatne takze dla oséb, ktére nie sa zadowolone ze skutecznosci swojej
nauki i poszukuja alternatywy dla wybranej przez siebie metody sporzadzania
notatek.
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Postepujacy rozwdj sztucznej inteligencji (SI), a takze jej powszechna obecnosé
w codziennym zyciu, sktaniaja do refleksji nad zakresem autonomii przyzna-
wanej SI oraz stopniem ufnosci wobec decyzji podejmowanych algorytmicznie
(Shneiderman, 2020; Xu, 2019). Daje to podloze nowemu polu rozwazan etycz-
nych — inteligentne maszyny stanowia bowiem unikalny rodzaj agentéw mo-
ralnych, zdolnych do rozstrzygania dylematéw majacych wplyw na dobrostan
ludzki (Bonnefon, Rahwan i Shariff, 2024). Z dotychczasowych badan doty-
czacych interakcji cztowiek-SI wynika, Ze istnieje réznica w sposobie podejscia
do komputeréw oraz do innych ludzi. Badania przeprowadzone przez Ishowo-
Oloko i in. (2019) wykazuja, ze ludzie przejawiaja wyzsza cheé¢ wspélpracy
z systemem podajacym sie za czlowieka. Za cel niniejszego badania obrano
ustalenie, czy taka stronniczos$¢ ujawni sie takze przy ocenie zasadnoéci decy-
zji moralnych podejmowanych przez sztuczna inteligencje.

Uczestnicy badania (n = 745) zostali podzieleni na cztery grupy. Nastep-
nie, badanych zapoznano z czterema scenariuszami dotyczacymi ekspedycji
todzi podwodnej. Opisy zostaly stworzone na podstawie dylematu wagonika,
zaadaptowanego wczesSniej w badaniach z pola etyki, ktére dotyczyly auto-
nomicznych samochodéw (Awad i in., 2018). Scenariusze opisywaly sytuacje,
w ktérej podjeta zostala decyzja skutkujaca albo $miercia zatogi todzi, albo
$miercig oséb znajdujacych sie na przeciwnej todzi ptynacej z naprzeciwka.
Scenariusze réznity sie pod wzgledem tego, kto podejmuje decyzje (system
ST badz kapitan) oraz podjeta decyzja. Nastepnie, badani przy uzyciu piecio-
stopniowej skali Likerta oceniali czy uwazaja dokonana decyzje za stuszna.
Ponadto, kwestionariusz zawieral 9 pytan odnoszacych sie do stosunku os6b
badanych do SI. Wyniki zostaly poddane testowi Kruskala-Wallisa, ktéry wy-
kazal, Ze tres¢ czytanego scenariusza réznicowata dokonywane przez badanych
oceny slusznosci. Przeprowadzone poréwnania miedzygrupowe wykazaly, ze
wsréd osob badanych najlepiej oceniana byta decyzja o udzieleniu pomocy
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podjeta przez cztowieka. Dalsze analizy poréwnawcze pozwolity na wykazanie,
ze oceny dotyczace scenariuszy, w ktérych decyzja byla podejmowana przez
SI byly mniej przychylne niz te dotyczace scenariuszy, w ktoérych decyzja byta
podejmowana przez kapitana.

Uzyskane rezultaty potwierdzaja przyjeta hipoteze, zaktadajaca, ze istnieje
asymetria w ocenianiu wyboréw cztowieka i sztucznej inteligencji. Asymetria
ta przejawia sie jako nizszy stopien aprobaty wobec wyboréw dokonywanych
przez Sl niz wobec analogicznych decyzji podejmowanych przez ludzi. Ponad-
to, badanie wykazalo istotna role przestrzegania deontologicznych zasad mo-
ralnych, takich jak cenienie poSwiecenia na rzecz innych, ale tylko w kontek-
Scie ewaluacji rozwiazan wybieranych przez czlowieka. Taki wynik moze by¢
zwiazany z dawaniem SI wiekszego przyzwolenia na podejmowanie wybordw
niespdjnych z takimi zasadami, ale majacych walor utylitarny.
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Wprowadzenie

Wykorzystywane w algorytmach diagnostycznych logiki rozmyte (Awotunde,
Matiluko i Fatai, 2014; Di Nuovo i in., 2008; Greeda, Mageswari i Nithya, 2018;
Sagir i Sathasivam, 2017; Vlamou, Papadopoulos i Plerou, 2020) umozliwia-
ly skuteczne odwzorowywanie natezen objawéw. Z drugiej strony, informacje
dostepne dla algorytmoéw tego typu byly ograniczone do danych otrzymanych
na wejéciu. Owe algorytmy nie mogly by¢ zatem wykorzystane do tworze-
nia zrozumialtych dla ludzi drzew diagnostycznych. Takie drzewa, szeroko wy-
korzystywane w systemie ochrony zdrowia Stanéw Zjednoczonych (American
Academy of Family Physicians, 2023; First, 2016), bardzo dobrze modeluje In-
ferencyjna Logika Pytan (Wisniewski, 2013). Ta jednak nie pozwala na latwe
ujecie zwigzkow miedzy natezeniami objawéw a diagnozami.

Celem tej pracy byto postawienie fundamentéw pod unifikacje tych dwoch
perspektyw — opracowanie logiki pytan, ktora odwzorowuje zachowanie logik
wielowarto$ciowych i jednoczesnie pozwala na modelowanie algorytméw dia-
gnostycznych.

Metody

Gléwnym elementem taczacym logiki wielowarto$ciowe i logike pytan jest jezyk
tRZ bedacy modyfikacja KRZ. tRZ, inspirowany konceptem metajezyka (Tar-
ski, 1969), jako formule atomowa uznaje pn, ktére mozna interpretowaé jako
»,Prawda jest, ze wynikiem obserwacji zjawiska p jest n”. Uzupelnieniem tego
jezyka jest zestaw skrotéw definicyjnych pozwalajacych na opisywanie relacji
miedzy zjawiskami. tRZ zostal opracowany na bazie historii logik wielowarto-
Sciowych, ale tez z uwzglednieniem metod wprowadzania logiki rozmytej do
zastosowan. tRZ spelnia wymagania minimalnej semantyki pytan, co umozli-
wia skonstruowanie na jego bazie inferencyjnej logiki pytan.
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Wyniki

Aby przetestowaé uzyskana logike, zamodelowano trzy przyktadowe algorytmy
diagnostyczne (pochodzace z Chou i in., 2007; First, 2016; Rose, 1998). Kazdy
z tych przykladéw ilustruje rézne aspekty jezyka, opiera sie na odmiennym
materiale zrédtowym i pochodzi z réznych dziedzin medycyny. W kazdym
przypadku udato sie osiagnaé¢ sukces, mimo probleméw wynikajacych z bra-
ku uwzglednienia aspektu temporalnego w systemie. Niestety, nieuniknionym
problemem jest brak mozliwoéci pelnego odwzorowania logiki rozmytej. Ten
problem jest jednak powszechny we wszystkich technologiach korzystajacych
z logiki rozmytej (Kayacan i Khanesar, 2016).

Dyskusja

Praca otwiera nowe perspektywy dla manualnej i automatycznej diagnosty-
ki, taczac logike rozmyta i logike pytan. Poza generowaniem i weryfikowa-
niem drzew diagnostycznych praca ma tez bardziej niestandardowe potencjalne
zastosowania. We polaczeniu z wynikami dotyczacymi integracji neuronalno-
symbolicznej (Garcez i in., 2002), praca moze okazaé si¢ przydatna w tworze-
niu odpowiedzialnej wyjasnialnej sztucznej inteligencji, ktorej role podkreslaja
m. in. Dignum (2020) oraz Ferrer i in. (2021). Takie rozwiazania mozna tez
zintegrowa¢ z modelami LLM, ontologiami, a takze modelami Date2Text oraz
Text2Data. Pozwolityby to na zapewnienie dostepnosci na poziomie czatbo-
tow, jednoczesnie nie rezygnujac z precyzji modeli statystycznych oraz wyja-
$nialnosci algorytméw decyzyjnych opartych na drzewach.

Praca nad tym systemem ukazala takze efektywnosé inferencyjnej logiki
pytan w odkrywaniu ukrytych przestanek stojacych za pytaniami. To moglo
by uczyni¢ ja doskonalym narzedziem dla metod jako$ciowych; szczegdlnie we
wspomnianym odpowiedzialnym SI oraz walki z dyskryminacja w medycynie
(Cerdena, Plaisime i Tsai, 2020; Wright i in., 2022). Ironicznie, takie teorio-
krytyczne wyzwalanie ludzi spod wiezéw ich zalozen (w tym przypadku idei
koniecznosci) bylo powodem dla ktérego Lukasiewicz zaczal rozwijaé¢ logike
trojwartoéciowa (L.ukasiewicz, 1968).
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W ostatnim czasie Sztuczna Inteligencja (SI) zyskala na popularnosci, co
zwiekszylo wystepowanie tresci generowanych przez rézne modele. Nasze bada-
nie porusza tematyke odbioru produktéw lirycznych generowanych za pomoca
Sztucznej Inteligencji przez spoleczenstwo. Pojecie tworczosci w piSmiennic-
twie to kluczowy element rozumowan na temat czlowieczenstwa, z ktérym sta-
le zostaja zestawiane rezultaty automatycznie generowanych tekstow (Fromm,
1959, s. 163; Mendecka, 2005). Gléwnymi problemami podejmowanymi w ba-
daniu sa réznice w ocenie poezji postrzeganej jako stworzona przez cztowieka
w poréwnaniu do tej generowanej przez SI. Inspiracja do naszego badania byt
eksperyment przeprowadzony przez Hitsuwari i in. (2023), w ktérym badani
mieli oceni¢ wiersze haiku (japonska forma poetycka o konkretnej liczbie sy-
lab) wygenerowane przez SI lub napisane przez czlowieka, jak i inne badania
w zakresie wplywu informacji o autorze na ocene tworczosci (Hong i Curran,
2019; Jakesch, Hancock i Naaman, 2023; Ragot, Martin i Cojean, 2020).

W badaniu wziglo udzial 123 uczestnikéw, ktérzy oceniali wiersz w pie-
ciu kategoriach: oryginalno$é, estetyka, emocje wzbudzane przez wiersz, trud-
noé¢ odbioru oraz spdjnosé. Test zostal podzielony na trzy wersje: wersja ,,A”
(N = 41), w ktérej podano imie i nazwisko prawdziwej autorki, wersja ,B”
(N = 41), gdzie jako autor wiersza zostala wpisana Sztuczna Inteligencja, oraz
wersja ,,C” (N = 41), z informacja, ze tekst zostal wybrany losowo. Uczestnicy
nie byli éwiadomi, ze w kazdej wersji testu prezentowany byl ten sam wiersz
autorstwa niewyspecjalizowanej w pisaniu lirykéw autorki, zmieniana byta je-
dynie informacja o autorze tekstu. Badanie przeprowadzono w formie zdalnej
z wykorzystaniem cyfrowego arkusza, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci,
aby osoby badane nie otrzymalty dwdch réznych wersji testu.

Do analizy oraz interpretacji pytan zamknietych wykorzystano jednoczyn-
nikowa analize wariancji (ANOVA). Zaobserwowano statystycznie istotne roz-

'Projekt zrealizowany w ramach przedmiotu ,Praca Empiryczna” pod kierunkiem dr Mai
Stariko.
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nice w odbiorze wiersza, w przypadku, gdy zostata podana prawdziwa autorka
lub SI. Wyniki pokazaly, ze w probie, w ktérej wiersz oznaczony zostal jako
stworzony przez Sl tekst zostal oceniony gorzej w obszarach oryginalnosci, es-
tetyki, wzbudzonych emocji, a wyzej w obszarze trudnosci odbioru. Kategoria
spdjnosci wiersza nie wykazala istotnych réznic miedzy grupami. Do anali-
zy 1 interpretacji komentarzy wykorzystano oprogramowanie CLARIN-PL —
Multimemo, ktére jest narzedziem do analizy jezyka naturalnego oraz opro-
gramowanie CLARIN — Sentemo, stuzace do okreslenia polaryzacji wydzwieku
emocjonalnego tekstu. Komentarze uczestnikéw badania w przypadku wiersza
oznaczonego jako stworzonego przez SI byly nacechowane bardziej negatyw-
nie niz w przypadku podania imienia prawdziwej autorki. W sytuacji, gdy
autor wiersza nie byl jednoznacznie okre$lony, odpowiedzi byty nacechowane
zaréwno negatywnie, pozytywnie jak i neutralnie w réwnym stopniu.
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W historii filozofii dominowala tendencja traktowania wyobrazni jako zdol-
nosci swiadomej. Tak mieli o niej mysle¢ Arystoteles, Kartezjusz, Hume, ale
takze Husserl czy Sartre (Brann, 2017). W ostatnich 30 latach, dzieki rozwo-
jowi neuronauk i nowym metodom badawczym, zaczeto formutowaé koncepcje
wyobrazni nieSwiadomej. Temat ten podejmowali np. Nanay (2013), van Le-
euwen (2011; 2014) czy Brogaard i Gatzia (2017). Ich propozycje spotykaly sie
jednak z zarzutami innych badaczy, m.in. Kind (2021), ktéra wskazywala, ze
teorie te nie uzasadniaja wystarczajaco, dlaczego mielibySmy w danej sytuacji
moéwié o wyobrazni niedwiadomej. Jednak koncepcje, do ktorych sie ona odnosi
(Brogaard i Gatzia, 2017; Church, 2008; Nanay, 2013; Nichols, 2004) traktu-
ja wyobraznie jako czynno$é, rodzaj aktywnosci, ktéra moze byé¢ rozpoczeta
i zakonczona.

Sadze, ze wyobraznia moze by¢ rozumiana znacznie szerzej niz sugeruje
Kind i zwolennicy tezy o $wiadomej wyobrazni, a mianowicie jako zdolno$¢
umozliwiajaca poznawanie $wiata, w szczegdlnoéci poznawanie tego, co nie
jest proste i oczywiste (Brown, 2018). Percepcja jest zanurzona w wyobraz-
ni; wskazuja na to badania z zakresu percepcji koloru (Macpherson, 2012),
a takze amodalnych dopelnienr (R. Briscoe, 2018; R. E. Briscoe, 2011; Nanay,
2013). Proponuje odniesé¢ sie¢ do inspirowanej Helmholtzem (1867) koncep-
cji przetwarzania predykcyjnego (Clark, 2013; Hohwy, 2013; Piekarski, 2017),
zgodnie z ktéra mézg tworzy wirtualny model $wiata (model generatywny),
ktory generuje przewidywania minimalizujace bledy predykeji (tj. réznice po-
miedzy modelem $wiata a $wiatem) i w ten sposéb maksymalizuje skutecznosé
dziatan organizmu w Swiecie.

W swoim wystapieniu chcialabym wskazaé, jak wyobraznia nieSwiadoma
moze by¢ skonceptualizowana i wyjasniona w ramach koncepcji przetwarza-
nia predykcyjnego (PP). W tym ujeciu wysokopoziomowe, $wiadome procesy
ufundowane sa na niskopoziomowych, niedwiadomych.

W zwiazku z tym twierdze, ze przetwarzanie predykcyjne pozwala uzasad-
ni¢ przekonanie, ze nie istnieje wyrazna granica miedzy wyobraznia $wiadoma
a niedwiadoma. Ze wzgledu na to, by¢ moze nie mozna tez wskaza¢ sztywnej
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granicy miedzy posiadaniem przekonan a wyobrazaniem sobie (Sinhababu,
2013). Udzial wyobrazni w poznaniu nalezy zatem okresla¢ jako stopniowal-
ny, gdzie wyobraznia tworzy pewnego rodzaju spektrum wraz z percepcja.
W przypadku tatwych do zinterpretowania obiektow, jej udzial jest znacznie
mniejszy niz wtedy, gdy wzrasta trudnosé¢ w rozpoznaniu tego, co jest postrze-
gane. Wyobraznia jest jednak aktywna caly czas, a jej rola nie ogranicza si¢
tylko do proceséw zwigzanych z twérczoscia czy ,fantazjowaniem”.
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W kontekscie nasilonej ostatnio w srodowisku psychologéw dyskusji o nauko-
wosci psychologii, pojawia si¢ coraz wiecej gloséow krytycznych odnoénie po-
wszechnych praktyk psychometrycznych oraz ich teoretycznych zatozen. Mimo
niewatpliwego rozwoju psychometrii i tworzenia coraz bardziej zaawansowa-
nych modeli pomiarowych aplikowanych zaréwno w psychologii, jak i kogni-
tywistyce, zwraca sie uwage na ciaggle utrzymujace sie btedne przekonania czy
konceptualne niescistosci. Zasadniczym wyzwaniem staje sie odrdéznianie ba-
danych zjawisk od sposobéw ich badania (Uher, 2021). Jednym z fundamen-
talnych probleméw w tym zakresie staje sie kwestia pomiaru ilosciowego - czy
konstrukty psychologiczne sg wielko$ciami mierzalnymi? W jaki sposéb moz-
na to empirycznie zweryfikowac¢? Wsréd psychometréw nie jest powszechne
sprawdzanie tego, czy konstrukty, ktore chca mierzy¢ maja charakter iloscio-
wy - czesto bezposrednio zakladaja, ze moga te konstrukty mierzyé¢ (Michell,
2014). Heene (2013) zwraca uwage, ze unikanie testowania zalozenia o iloscio-
wej strukturze mierzonych atrybutéw prowadzi do narastajacego oporu wobec
falsyfikowalnosci w badaniach psychologicznych.

Niezwykle solidnym narzedziem dowodzacym mierzalnosci badanych atry-
butéw psychologicznych jest aksjomatyczna teoria pomiaru (additive conjoint
measurement, ACM), opracowana przez Luce’a i Tukeya (1964). Zaklada ona
miedzy innymi, ze jesli zmienna zalezna moze zosta¢ wyrazona jako funkcja
addytywna dwoch zmiennych niezaleznych, to wszystkie trzy zmienne mo-
ga zostaé odzwierciedlone na wspdlnej skali interwalowej (Domingue, 2014).
W celu oceny ilosciowego charakteru tych trzech atrybutéw analizowane sg
odpowiednie relacje miedzy ich poziomami, reprezentowane przez cztery ak-
sjomaty: (a) aksjomat niezaleznosci, (b) aksjomat addytywnosci, (¢) aksjomat
rozwiazywalnosci, (d) aksjomat archimedejski (Kleka, 2021; Krantz iin., 1971).
W psychologii i kognitywistyce ACM spotyka si¢ z malym zainteresowaniem,
szczegblnie na polskim rynku wydawniczym. Jak zauwaza Kleka (2021), mimo
ze miary z nauk przyrodniczych nie mogg by¢ wykorzystywane w psychologii,
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to aksjomatyczna teoria pomiaru daje nadzieje na odkrywanie konstruktéw
o silnych ilosciowych wlasciwosciach. Obiecujace sg na przykiad proby imple-
mentacji teorii pomiaru tgcznego do badan nad konstruktem wysitku poznaw-
czego w obrebie psychologii poznawczej czy kognitywistyki (Steele, 2023). Z ko-
lei Karabatsos (2018) proponuje innowacyjna metode przyblizonych obliczen
Bayesowskich do sprawniejszego weryfikowania zalozen aksjomatéw ACM.

Poza przyblizeniem teoretycznych zatozen ACM, referat ma przede wszyst-
kim na celu zaprezentowanie sposobu jej zastosowania. Jako przyktadem po-
stuzono sie konstruktem inteligencji, budzacym w naukach empirycznych wiele
kontrowersji (Carl i Woodley of Menie, 2019). Przeprowadzono analize wyni-
kéw wybranego testu inteligencji w $rodowisku R, wykorzystujac algorytmy
implementacji aksjomatycznej teorii pomiaru Domingue’a (2014). W podej-
$ciu tym stosuje sie analizy symulacyjne do oszacowania odsetka przypadkéw,
znajdujacych sie w uporzadkowanej macierzy wynikéw, ktore nie spelniaja ak-
sjomatu niezaleznosci oraz aksjomatu addytywnoéci. Oméwiona zostanie pro-
cedura obliczeniowa, jej rezultaty oraz plynace z nich wnioski nawigzujace do
dyskusji nad statusem konstruktu inteligencji.
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Przez wiele lat panowalo przekonanie, iz mézg dorostego czlowieka nie ge-
neruje nowych neuronéw, lecz jedynie utrzymuje te, ktore zostaty stworzone
w okresie rozwoju embrionalnego oraz niemowlecego. Jednakze, najnowsze ba-
dania dowodza, ze neurogeneza zachodzi rowniez u dorostych zwierzat, w tym
takze u ludzi. To odkrycie zostalo poczatkowo potwierdzone przez badania
prowadzone przez grupe Gage’a z Salk Institute w Kalifornii, ktére wskaza-
ly na obszary aktywnej neurogenezy, w tym warstwe podziarnista hipokampu
oraz warstwe podkomorowa komory bocznej (1998).

Stwierdzenie, ze mézg jest narzadem zdolnym do nieustannej zmiany i roz-
wija sie przez cala ontogeneze, znalazlo réwniez potwierdzenie w badaniach
neurobiologa Erica Kandela. Kandel otrzymat Nagrode Nobla za opisanie zja-
wiska zwanego dtugotrwalym wzmocnieniem synaptycznym (LTP, z ang. Long-
Term Potentiation), czyli tworzenia i wzmacniania polaczen miedzy komoérka-
mi nerwowymi jako efekt ekspozycji na stymulacje (Kandel, 1999). Temat ten
jednak interesowal badaczy na dlugo przed pracami grupy Gage’a i Kandela
(Hebb, 1949; Hubel i Wiesel, 1970; Raisman, 1969). Neuroplastycznos$é, niety-
powa zdolno$¢ mézgu do adaptacji i zmiany w odpowiedzi na doswiadczenia
oraz Srodowisko, jest centralnym pojeciem w zrozumieniu proceséw uczenia sie,
pamieci oraz adaptacji do zmieniajacych sie warunkéw zyciowych (Panasiuk,
2016).

W wystapieniu skupimy sie¢ na szczegdlnym typie neuroplastycznosci, ja-
kim jest plastycznosé uzaleznieniowa. Jest to zjawisko, gdzie pod wplywem
pobudzenia neuroprzekaznikéw, takich jak dopamina, jednostka usztywnia re-
pertuar zachowan w celu utrzymania specyficznych reakcji organizmu (Pana-
siuk, 2016). W ostatnich latach coraz wigcej uwagi poswieca si¢ zjawisku uza-
leznienia od Internetu (IAD z ang. Internet Addiction Disorder), ktére staje
sie coraz bardziej powszechne w spoleczenstwie cyfrowym. Im silniejsze jest
to uzaleznienie, tym wieksze trudnoéci wywotuje ono w wielu aspektach — od
biologicznych, po psychologiczne i spoteczne. Uzaleznienie od Internetu wiaze
sie takze ze zmianami funkcjonalnymi moézgu, m.in. ze zmiang jego objetosci,
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a proces ten jest kontynuowanym wraz z trwaniem uzaleznienia. W badaniu
przeprowadzonym przez Tian, Chen, Zhang, Du, Hou, Zhao i Zhang (2014)
zastosowano pozytonowa tomografie emisyjna (PET) do analizy funkcji re-
ceptora dopaminy D2 (D2)/serotoniny 2A (5-HT2A) i metabolizmu glukozy
u 0s0b uzaleznionych od Internetu. Wyniki wykazaly znaczny spadek meta-
bolizmu glukozy w czesci przedczotowej, skroniowej i limbicznego mézgu. To
odkrycie wskazuje, ze IAD zakléca metabolizm glukozy w mobzgu, co moze
wplywaé na jego funkcjonowanie oraz procesy uczenia sie.

Whprowadzenie do tego zagadnienia w kontekscie neuroplastycznosci niesie
za soba istotne implikacje terapeutyczne. W naszym wystapieniu zwrdcimy
uwage na nowe mozliwosci leczenia, ktore koncentruja sie na modyfikacji pla-
stycznosci mézgu poprzez interwencje behawioralne oraz terapie poznawczo-
behawioralna. Zrozumienie, w jaki sposdb uzaleznienie od Internetu wpltywa
na neuroplastycznosé¢ mézgu, moze otworzy¢ droge do opracowywania bardziej
skutecznych strategii terapeutycznych, ktére moga poméc jednostkom odzy-
ska¢ kontrole nad swoim zyciem cyfrowym.
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Celem pracy jest formalizacja pogladéw, ktore Jan Lukasiewicz zawart w swo-
jej mowie rektorskiej z roku 1922, pdzniej zredagowanej w formie pisemnej
i opatrzonej tytutem O determinizmie. Praca ta przypada na poczatek okresu
logicznego tworczosci Lukasiewicza (1918-1956) i zawiera jedne z pierwszych
intuicji formulowanych przez niego na temat logik wielowartosciowych i ich
zwigzku z determinizmem. Cze$é z nich zostaje pdzniej porzucona i nie sa
ujete w syntezie z 1930 roku (Uwagi filozoficzne o wielowarto$ciowych syste-
mach rachunku zdan). To wlasnie te mysli obieramy jako gléwny cel analizy,
uwazamy, ze stanowig one zrdédlo wartosciowych idei na temat determinizmu
i jego logicznych nastepstw, co wiecej wydaje sig, ze Lukasiewicz nigdy intuicji
nie odrzucil, a jedynie zawiesil, poniewaz do wnioskéw wynikajacych z tek-
stu z 1922 wraca w drugim, posSmiertnym juz wydaniu Sylogistyk Arystotelesa
z punktu widzenia wspolczesnej logiki formalnej z roku 1957.

Najpierw dokonujemy rekonstrukcji rozumowania Y.ukasiewicza, analizu-
jemy jego dwa gléwne argumenty Swiadczace za determinizmem oraz wnioski
ktére wyciaga z ich obalenia. Zwracamy uwage na jego najwazniejsze z punktu
widzenia logiki elementy: zalozenia dotyczace przyczynowosci, przyjmowanego
modelu czasu oraz praw logicznych; ale takze z punktu widzenia filozofii: wol-
noéci woli i dzialalnosci. Zaznaczamy podobienstwa i réznice wzgledem pogla-
déw innych filozoféw: bardziej oczywistych jak Arystoteles i jego obustronna
mozliwo$é¢, oraz niespodziewanych jak Pierre-Simon Laplace i jego koncepcja
wszechwiedzacej inteligencji (demona Laplace’a), poruszajac tematyke wol-
nosci woli i determinizmu. Pokazujemy, jak przebiega¢ moglaby potencjalna
formalizacja w réznych wariantach — z zachowaniem zasady powszechnej przy-
czynowosci oraz bez, z dyskretnym modelem czasu oraz z ciagta jego reprezen-
tacja, jednoczesnie majac na uwadze gléwne zalozenia filozoficzne wylozone
przez YLukasiewicza, odwolujac sie rowniez do jego starszej twérczodci z okresu
logicznego.
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Nastepnie dokonujemy formalizacji rozbudowujac dwuwartosciowy klasycz-
ny rachunek zdan o modalne operatory temporalne oraz semantyke Kripkego,
pozwalajace nam opisywaé formulty w czasie w oparciu o dyskretny model,
zgodnie z wczesniejszymi pracami Y.ukasiewicza odrzucajac zasade powszech-
nej przyczynowoéci. Potem uzywajac okresow kontrfaktycznych, zaczerpnie-
tych z Kontrfaktycznej Teorii Przyczynowosci Davida Lewisa, modyfikujac
pierwotne pojecie bliskosci $wiatow mozliwych wzgledem Swiata rzeczywistego
do wczesniej wprowadzonego modelu Kripkego, definiujemy pojecie przyczyny
na ksztalt podobny do implikacji wystepujacej w czasie.

Na tej podstawie wprowadzamy pojecie tancuchéw przyczynowych a na-
stepnie ekstensjonalna trzecia warto$é¢ — niejako nadbudowana na dwie warto-
Sci okre$lone pierwotnie — ktora otrzymuja formuty nieokreslone przez zadna
przyczyne, badz nie posiadajace skutkéw w terazniejszosci. Na koncu poka-
zujemy formuty, ktére sa tautologiami w uprzednio zdefiniowanej semantyce
indeterministycznej liniowej logiki temporalnej oraz ich dowody i przedsta-
wiamy, co oznaczaja one dla wczesniej poruszanych rozwazan filozoficznych.
Formalizacja dawnych intuicji przy pomocy nowszych metod semantycznych
pozwala zweryfikowaé¢ wewnetrzna spdjnosé argumentéw Yukasiewicza, oraz
doktadniejsza, bardziej doglebna ich analize na plaszczyZnie logicznej. Pro-
blemy napotkane podczas eksplikacji pogladéw na temat indeterminizmu oraz
roli trzeciej wartosci w logice pokazuja potencjalne sprzecznosci we wczesnych
pracach autora, formalizujac je ponownie dociekamy mozliwosci formutowan
alternatywnych do tych poczynionych przez fLukasiewicza w 1930 roku.
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Pewnosé, z jaka udzielamy odpowiedzi, traktowana jest w zyciu codziennym
najczesciej jako wskaznik jej poprawnodci. Jednakze, badania wskazuja, ze
zalezno$é ta jest bardziej ztozona. Istnieje wiele czynnikéw, ktére nie wptywa-
ja bezposrednio na poprawnos¢ raportu pamieciowego, ale zmieniaja poziom
poczucia pewnosci z jaka sie go udziela. Przykladem moze byé testowanie
wielokrotne czy tez manipulowanie czasem, jaki mija miedzy wydarzeniem
a pytaniem (Roediger, Wixted i DeSoto, 2012). Badania dotyczace odwrotnej
zaleznosci, tj. zmian poprawnosci przy zachowaniu stalego poziomu pewnosci,
sa nieliczne. Wyjatkiem sa badania Jaegera i in. (Jaeger, Cox i Dobbins, 2012;
Jaeger, Lauris i in., 2012; Jaeger, Queiroz i in., 2020) nad wplywem informacji
spolecznej na powstawanie dysocjacji pewnosé-poprawnosé. Wykazali oni, ze
przy udzielaniu odpowiedzi osoby badane kieruja si¢ wskazowkami zewnetrz-
nymi, czyli informacjami pochodzacymi z innego zrédta niz pamieé. Poprawne
wskazéwki zwiekszaja Srednig poprawnos$é odpowiedzi, natomiast btedne — ob-
nizaja $rednia poprawnosé. Co zaskakujace, obecnosé wskazéwek nie zawsze
wplywa na sady pewnosci, zwlaszcza w sytuacji, w ktorej osoba badana jest
przekonana, ze informacja, o ktora jest pytana byla uprzednio studiowana.
W niniejszym badaniu, ktére jest przedmiotem wystapienia, przeprowadzo-
no eksperyment bazujacy na procedurze z eksperymentu pierwszego z badania
Jaegera i in. (2020). Osobom badanym zaprezentowano dwa bloki skladajace
sie z fazy uczenia i nastgpujacym po niej tescie pamieci zrédta. W fazie uczenia
prezentowano 150 unikalnych stéw. Stowa wyswietlano pojedynczo i towarzy-
szylo im jedno z pytan: ,Czy kosztuje wiecej niz 100 dolaréw?” lub ,,Czy
zmiesci sie do pudetka do butéw?”. Zadaniem badanego bylo odpowiedzenie
»tak” lub ,nie” poprzez wcisniecie wskazanego przycisku na klawiaturze. W fa-
zie testu poproszono o wskazanie z ktorym pytaniem bylo prezentowane dane
stowo (cena czy wielko$¢). Przed kazdym pytaniem prezentowano wskazdw-
ke ,prawdopodobnie pytanie o WIELKOSC” lub ,prawdopodobnie pytanie
o CENE”. W instrukcji poinformowano osoby badane, ze kazda wskazdéwka
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ma 75% szans na bycie poprawng. Po udzieleniu odpowiedzi pojawiala sie
prosba o dokonanie sadu pewnoéci na skali 1-3 gdzie 1 oznacza ,catkowicie
niepewny”, a 3 — ,bardzo pewny”. Badanie przeprowadzono w jezyku angiel-
skim.

Otrzymane wyniki potwierdzaja rozbieznosé miedzy poprawnoscia odpo-
wiedzi a poczuciem pewnosci przy obecnosci wskazéwek zewnetrznych zapre-
zentowana przez Jaegera i in. (2020). Jezeli osoby badane uzywaja wskazéwek
zewnetrznych przy udzielaniu odpowiedzi (na co wskazuje zmiana poprawno-
sci odpowiedzi w zaleznosci od poprawnosci wskazéwki), to musza uwazaé te
wskazowki za wartosciowe zrodio informacji. Jednak przekonanie to nie jest
widoczne w ich pewnosci co do udzielanej odpowiedzi.

Drugi eksperyment (ktéry jest obecnie przeprowadzany) testuje zalozenie,
ze osoby badane postuguja sie wskazéwkami zewnetrznymi przy udzielaniu
sadéw pewnosci jedynie w sytuacji, gdy wierza, ze udzielane przez nich odpo-
wiedzi bazuja na braku pamieci. Procedura zastosowana w tym eksperymencie
jest analogiczna do eksperymentu pierwszego z ta roéznica, ze pamieé jednego
ze zrddel zostala wzmocniona. Stowa, ktére pojawily sie w jednym z pytan,
byly prezentowane trzykrotnie w trakcie fazy uczenia (silne zrédlo), natomiast
te z drugim pytaniem — tylko raz (stabe Zrédlo). Otrzymane wyniki zostana
zaprezentowane w trakcie wystapienia.
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Jednym z kluczowych paradygmatéw wyjasniajacych nasze interakcje z ma-
szynami jest CASA (Computers are Social Actors), zakladajacy, ze ludzie
odnosza si¢ do maszyn jak do innych ludzi (Dehnert i Leach, 2021). Co jed-
nak, gdy negatywne postawy wobec robotéw prowadzityby do nieprzyjemnych
interakcji z nimi, co z kolei wptywaloby na nasze relacje z ludzmi? Wazne jest,
aby przeciwdziataé¢ takiej sytuacji.

Moim celem byto sprawdzenie czy uczestnicy moga sie oswoi¢ z robotami
dzieki grze'. Przeprowadzitam badanie online z uzyciem uznanych kwestiona-
riuszy z dziedziny interakcji czlowiek-robot: BHNU (Picarra i in., 2015, ocena
przekonan o unikalno$ci ludzkiej natury w kontekécie robotéw) oraz NARS
(Nomura i in., 2004, pomiar postaw wzgledem robotéw). Postawy uczestni-
kéw byty mierzone przed i po krétkiej grze tekstowej, stworzonej specjalnie na
potrzeby badania. Uczestnicy byli instruowani, by znajdowaé si¢ w spokojnym
i cichym miejscu, cho¢ ze wzgledu na zdalny charakter badania, kontrola nad
tym warunkiem byta ograniczona. Uczestnik mogt korzysta¢ z nieograniczone-
go czasu, ale musial ukonczy¢ zadanie za pierwszym podejsciem.

Uczestnicy badania otrzymali zadanie przeczytania historii dziennikarki
(cztowieka) i jej towarzysza Maxa, ktérego postaé réznita sie w zaleznosci od
warunkéw badania: byl robotem (nie przypominajacym czlowieka), androidem
(bardzo przypominajacym czlowieka), albo innym czlowiekiem. Element inte-
raktywny gry polegal na tym, Ze uczestnicy musieli wybiera¢ wersje dialogu
na biezgco, co wplywalo na rozwéj fabuty. Dialogi dotyczyly sposobu, w jaki
dziennikarka mialta zwracaé sie¢ do Maxa — milo czy oschle. Ich misja bylo
zdobycie waznych informacji, aby uratowaé¢ $wiat. Wybér niemitej odpowiedzi
w drugiej i czwartej opcji dialogu kierowal gre na ,zta” Sciezke, gdzie interak-
cja byla chtodna, podczas gdy bardziej przyjazne odpowiedzi prowadzity do
,dobrej” $ciezki, gdzie interakcja byta serdeczna.

1Gra polegajaca na sterowaniu historig trzech androidéw w $wiecie, w ktérym te zyskuja
$wiadomosé.
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Ostatnia opcja dialogu pozwalala uczestnikom zdecydowaé, czy Max dez-
aktywuje robota/androida, aby uzyska¢ wazne informacje, czy tez tego nie
zrobi. Badanie sprawdzalo takze, czy wyglad wyobrazonego agenta (robota
czy androida) wplywa na zmiane postaw uczestnikéw, oraz czy wyglad maszy-
ny uzywanej do dezaktywacji wplywa na czestos¢ decyzji o dezaktywacji.

Postawione hipotezy byly nastepujace: (1) interakcja z androidami w grze
tekstowej obnizy wyniki w kwestionariuszach NARS i BHNU, (2) interakcje
z robotami w grze nie wplyna na zmiane nastawienia do robotéw, (3) osoby
z negatywnym nastawieniem do robotéw czedciej wybieraja ,zta” $ciezke gry
niz osoby z pozytywnym nastawieniem, (4) gracze gry Detroit: Become Human
maja mniej negatywne nastawienie do robotow niz osoby badane w poczatko-
wym nastawieniu do robotéw.

W badaniu wzielo udzial 405 oséb. Sredni wiek badanych wyniést 24,6 lat.
Wigkszoséé (82,5%) badanych bylto kobietami, 35,3% badanych byla w trakcie
studiéw, 29,6% mialo wyksztalcenie wyzsze oraz 28,6% Srednie.

Wiyniki sugeruja, ze kontakt z jakimkolwiek robotem moze zmniejszaé¢ ne-
gatywne postawy wobec nich. Interakcja z Maxem jako androidem obnizata
wynik NARS; interakcja z robotem prowadzila do zmniejszenia wynikéw tylko
wtedy, gdy dostepne byly wytacznie mite odpowiedzi; kontakt z czlowiekiem
nie wplywal na wynik NARS. Ponadto, osoby z wyzszym wynikiem NARS
przed gra czesciej traktowaly nieprzyjemnie towarzysza-maszyne, natomiast
nie obserwowano réznic, gdy Max byl cztowiekiem.
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Autonomous Vehicles (AV) have been a hot topic from 2016 to 2018. The rapid
growth of Al technology in previous years has enabled cars to drive themselves
without needing a driver. Instead of receiving a glorious welcome, AVs have
raised many concerns among academics and the general public, most of which
relate to what the car should do in the event of an unavoidable accident and
various ethical considerations surrounding it. This paper aims to provide an
account of the AV discussion as seen through the lenses of Alan Turing’s
“Heads in the Sand” objection, arguing that the fundamental nature of these
discussions is not rational but emotional, and thus, scientifically speaking, they
are both unresolvable and irrelevant when it comes to deriving far-reaching
philosophical conclusions.

The “Heads in the Sand” objection was presented by Alan Turing in his
1950 paper (1950) as one of the objections that can be raised against the de-
velopment of AL It claims that the consequences of having machine thinking
would be too dreadful, and thus, it is better for us to believe it to be im-
possible. Turing responds that we should not care, as the argument is based
on emotions, it need not be answered. It is not questioned that it can play
a role as a background thought, but it should not guide our theoretical line of
thinking, being categorically different from it.

This paper aims to show that the discussion concerning Autonomous Ve-
hicles can be treated as an example, or an extended version, of the “Heads in
the Sand” objection. My main thesis is that the AV discussion is emotional
in nature: the emotional aspects, and not the rational ones, are what drive
the public, whether in academia or not. I analyze portions of both academic
(Bonnefon, Shariff i Rahwan, 2016; Casey, 2017; Gogoll i Miiller, 2016; Keeling,
2020; Lawlor, 2021; Markoff, 2016; Wendel, 2018) and popular (Donde, 2017;
Hern, 2016; Marshal, 2017; Metz, 2016) literature and show that even in the
case of academia, the emotionally based philosophical considerations remain
unresolved (being the “Trolley Problem revisited”) and are finally reduced
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to more pragmatic issues, comprising law regulations, economic rationality,
and technical improvements. I then propose to look at the present discussions
concerning Chat-GPT as a validation of this view, maintaining that with the
Chat-GPT coming, the discussion of AV, as an emotional one, was abandoned
and turned to the ethical problems posed by the chatbot. I conclude by propo-
sing that such a formal structure of unresolvable argumentation-reductionism-
abandonment will be again iterated with the Chat-GPT discussion itself.
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Touch. Touch is a multifaceted phenomenon, with tactile sensations enveloping
the surface of the entire body. Furthermore, touch serves as more than mere
sensation; it facilitates interaction and connection with both - the external
environment as well as our ”inner selves”. Touch also plays an important role in
shaping our brain, as through tactile experiences, we learn, construct meaning,
and develop concepts. Therefore, the experience of touch is fundamental to our
understanding of ourselves in relation to the world around us.

Unfortunately, in today’s world, dominated by the dualistic notions of
mind-body separation, maintaining a connection with our bodies and har-
nessing the non-verbal, multidimensional nature of touch poses challenges.
However, considering our organism as a complex, dynamic structure where
each element is intertwined, we should transition from merely ”"having” a bo-
dy to "being” our bodies, remaining sensitive to all the messages they convey.

In this context, I would like to demonstrate the inspiring potential of
Contact Improvisation (CI), a tool of Dance and Movement Psychotherapy
(DMP). DMP, as defined by the American Dance Therapy Association, is
a therapeutic process that utilizes movement to promote emotional, social,
cognitive, and physical integration of the individual. Whereas, CI is an impro-
vised dance form where partners co-create movement through shared points of
physical touch. It can also be used therapeutically, for example, by practicing
consent of touch, increasing self-awareness, and fostering a positive self-image.

Therefore, CI, through shared points of physical contact, provides a uni-
que pathway for embodied expression and relationality. Drawing from existing
research, I will present the probable psycho-physical mechanisms engaged du-
ring the practice of this ”collective dance” and explore their potential impact
on our entire organism. I will also elaborate on the hypothesis about CI as
a therapeutic tool and expand on the concept of ” transformative touch” within
the realm of neuroplasticity.
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Additionally, I will elucidate concepts such as kinesthetic empathy, the em-
pathy that arises during synchronized movement, the process of co-regulation,
and the continuous process of inter-intra attunement. Moreover, I will address
the main problems encountered during examination trials, such as the precision
of wearable technology, the dynamic and unpredictable nature of movement
in CI, and the limited spatial and temporal resolution during neuroimaging.

Lastly, I will emphasise the fundamental role of the language of touch in
our everyday lives. I believe that Contact Improvisation can serve as an enjoy-
able way of self-regulation within cognitive function development. However, we
must question whether we have the capacity to relearn susceptibility towards
"non-verbal tactile language”?
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As humans, we glory in being the most rational and intelligent beings on
Earth. Our ability to use language, understand abstract concepts and engage
in discourse reinforces this belief. Yet, seventy years ago, Herbert A. Simon
pointed out that traditional decision-making models are not accurate to human
behaviour as the process is far more complex (1955). This huge discovery
revealed that the way people make decisions or form their own opinions is error-
prone. Human mind has biological limitation, and our information processing
is not efficient enough. Consequently, individuals tend to construct simplified
models of the problems to solve them. Heuristics, while serving as efficient
mental shortcuts, can also lead to systematic errors and cognitive biases in
judgment and decision-making (Tversky i Kahneman, 1974).

In contrast to numerous experimental studies, research concerning cogniti-
ve biases using corpus linguistics methods are notably underrepresented. Expe-
rimental studies, while providing controlled conditions for observing specific
biases, may not always capture the complexity of how these biases manifest in
natural language use. Therefore, there is a gap in employing real-world lingu-
istic data to understand cognitive phenomena. Nowadays a significant part of
public discourse on crucial political, moral or social issues takes place online.
The vast amount of data provides a great language sample for a linguistic
corpus. It can be analyzed to gain insights on not only emerging topics, but
also social dynamics or language evolution.

The climate change is an urgent, complex and polarizing issue that often
causes debates on social media platforms. Given the emotions it evokes and lots
of challenging scientific data, it is likely to make errors in judgment. Cognitive
biases have a significant impact on shaping how information is interpreted and
disseminated among the public. Sometimes, this influence may lead to misin-
formation or even the emergence of conspiracy theories. That is why, Mazutis
and Eckardt (2017) have focused on identifying specific biases in the context
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of climate change discourse. Together with debiasing strategies developed by
Zhao and Luo (2021), they aim to facilitate more informed and constructive
discussion.

In my presentation, I shall look into the intricate world of heuristics and
cognitive biases within the realm of public discourse on climate change, parti-
cularly focusing on how these mental shortcuts influence perception and deba-
tes on social media platforms like Twitter and Reddit. Is it possible to identify
real-life examples? What do heuristics and biases look like in non-experimental
conditions? I will examine affect, availability and representativeness heuristics
together with confirmation, attentional and status quo biases. Based on the li-
terature review that included the first scientific papers considering these topics,
cognitive psychology textbooks and modern frameworks; I operationalized the
definitions. After annotating over 2,000 social media posts using a previously
prepared scheme, it was possible to compare this data and check the reliance
with the results from the second annotator. The quantitative analysis provi-
ded insights into the distribution of heuristics and biases and their link with
pathos and valence, while the qualitative analysis revealed their language cha-
racteristics. The results provide a basis for further investigation into the causes
of common heuristics and errors. It will also allow us to address them in the
future to combat misinformation on social media.
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Badania nad analizg sentymentu w tekstach internetowych oraz rozpoznawa-
niem ironii stanowig istotny obszar badan w dziedzinie przetwarzania jezyka
naturalnego. W ramach projektu poréwnano skuteczno$é¢ oceny emocjonal-
nej przez model ChatGPT z klasycznymi analizatorami sentymentu opartymi
na leksykonach zawierajacych stowa emocjonalne. Przetestowano réwniez po-
prawnos¢ rozpoznawania ironii przez model ChatGPT.

W pierwszej czeéci badania poréwnano wyniki analizy sentymentu uzy-
skane za pomocg ChatGPT oraz tradycyjnych analizatoréw sentymentu, ta-
kich jak Afinn, Vader i TextBlob, bazujac na zbiorze danych zawierajacym
wypowiedzi internautéw oznaczone jako pozytywne lub negatywne. Pomiar
skutecznoéci klasyfikatoréw opieratl sie na obliczeniu wartosci procentowych
trafnosci klasyfikacji. Wyniki pokazaly, ze analiza sentymentu przy uzyciu
TextBlob osiagneta doktadnosé 0,776, precyzje 0,771, i czutosé 0,794, ana-
liza przy uzyciu Vadera osiagneta doktadnosé 0,818, precyzje 0,823, i czutoséé
0,816, podczas gdy Afinn uzyskal doktadnosé 0, 781, precyzje 0,794, i czutosé
0,768. Natomiast model ChatGPT osiagnal srednia precyzje 0,977, érednia
czutosé 0,956, i srednia doktadnosé 0,989. Druga cze$¢ pracy koncentruje sie
na ocenie zdolnosci modelu ChatGPT do rozpoznawania ironii w komentarzach
internetowych. Wykorzystano zbiér danych z portalu Reddit, ktéry zawiera
komentarze oznaczone przez ludzkich anotatoréow jako ironiczne lub nieiro-
niczne. Przeprowadzona analiza polegata na poréwnaniu wynikéw klasyfikacji
ironii uzyskanych przez ChatGPT z oznaczeniami anotatoréw. Dla rozpozna-
wania ironii przy uzyciu modelu GPT-4 otrzymano wyniki: doktadnosé¢ 0, 759,
precyzja 0,558 oraz czutosé 0, 603.

Celem badania bylo przetestowanie mozliwoéci modelu ChatGPT
w kontekécie analizy sentymentu i rozpoznawania ironii w tekstach
internetowych w poréwnaniu z klasycznymi metodami analizy sentymentu.
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Podczas prezentacji rozwazymy, jak wyniki tych badan moga przyczynié sie
do lepszego zrozumienia zdolno$ci modeli do analizy i interpretacji ztozonych
aspektow jezyka naturalnego w tresciach internetowych oraz czy ChatGPT
sprawdza si¢ jako narzedzie do analizy wypowiedzi uzytkownikdw.
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inteligencji w eliminacji wplywu czynnikow
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Na przestrzeni dekad mozemy zaobserwowaé, jak nocne niebo podlega drama-
tycznym zmianom w wyniku antropogenicznych zaktécen. Zaréwno na obsza-
rach miejskich, jak i wiejskich, pomiary przeprowadzone w péinocno-zachodniej
czesci Potwyspu Iberyjskiego wykazuja znaczne podwyzszenia wartosci wspot-
czynnika NSB (ang. night sky brightness), co znacznie wplywa na jako$é ob-
serwacji nieba (Bard, 2016). NSB na obszarach miejskich wyniosto od 14 do 23
razy wyzsza wartos¢ wzgledem nominalnej wartosci naturalnego zaciemnienia
nieba. Na obszarach podmiejskich NSB bylo wyzsze 7-8 razy, a na obszarach
wiejskich i w regionach gorskich od 0,8 do 1,6 razy wyzsze. Dodatkowo, rosnaca
liczba obiektow takich jak samoloty, satelity czy stacje kosmiczne powoduje,
ze tradycyjne fotografie nocnego nieba, jak réwniez zdjecia astronomiczne wy-
konane w celach naukowych, staja sie coraz bardziej znieksztalcone.

Eksponencjalny wzrost urbanizacji i technologiczny rozwdj spowodowaly
znaczne pogorszenie warunkow obserwacyjnych na niebie. Sztuczne $wiatto
emitowane z miast i przedsiebiorstw jest gtownym czynnikiem, ktéry reduku-
je kontrast obiektéw astronomicznych. Wraz z tym, coraz liczniejsze obiekty
przemieszczajace sie po orbicie ziemskiej, takie jak satelity i stacje kosmicz-
ne, dodaja kolejny wymiar zaktécen, utrudniajac utrwalenie czystego obrazu
nieba.

Odpowiedzig na te wyzwania jest wykorzystanie osiagnie¢ sztucznej in-
teligencji do przetwarzania obrazow w wizji komputerowej. Rozwdj algoryt-
mow uczenia glebokiego (ang. deep learning) opartych na sztucznych sieciach
neuronowych umozliwil rozwigzanie wielu skomplikowanych probleméw ob-
liczeniowych i klasyfikacyjnych, ktére wczesniej byty nieosiagalne. Konwolu-
cyjne sieci neuronowe, przeznaczone do przetwarzania obrazéw, za pomoca
specjalnych filtrow przechowuja reprezentacje cech obrazu, ktére przekazy-
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wane do dalszych obliczen moga doprowadzaé¢ do konkretnych transformacji
obrazu, badz decyzji klasyfikacyjnych w zaleznosci od zastosowania modelu
(Gibson i Patterson, 2017). Sieci konwolucyjne uzywajace specjalnej architek-
tury autoenkoderéw, zdolne sg do rekonstrukcji obrazéw bez niepozadanych
zaklécen (Bajaj, Singh i Ansari, 2020). Poprzez trenowanie autoenkoder6w na
zbiorach danych zawierajacych znieksztalcone obrazy nocnego nieba, mozliwe
jest uzyskanie efektywnego narzedzia do poprawy jakosci fotografii astrono-
micznych.

Grupa Robocza Inzynierii Kognitywistycznej (GRIK) podjeta sie wykorzy-
stania istniejacych modeli autoenkoderéw odszumiajacych, ktére dotrenowane
na wlasnych danych oczyszczaja zdjecia nocnego nieba. Proces ten obejmu-
je etap nauki modelu zaréwno na danych czystych i posiadajacych wyrazne
zaklocenia takie jak obecnosé satelit, samolotéw badz sztucznego Swiatta, a na-
stepnie zmuszenie go do odtworzenia obrazu z uzyciem jedynie najistotniej-
szych cech przechowywanych przez filtry. Uzycie autoenkoderéw pozwolito na
znaczne poprawy w eliminowaniu efektéw antropogenicznych zaklocen, przy
jednoczesnym zachowaniu istotnych informacji astronomicznych. Prace GRIK
wcigz trwaja, a grupa skupia sie doskonaleniu modelu, a takze na zbieraniu
i analizie nowych danych w celu zwigkszenia skutecznosci procesu oczyszczania
zdjeé.
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Celem wystapienia jest kompleksowa charakterystyka neuronauki kulturowej,
ktora jest dziedzing umozliwiajaca wyjasnienie réznorodnosci i ztozonosci ludz-
kich zachowan i postaw. Badania, prowadzone w jej zakresie, dotycza réznic
obserwowalnych wsréd cztonkéw réznych kultur na poziomie psychicznym oraz
neuronalnym. Zainteresowania badaczy z tej dziedziny dotycza takze neuro-
nalnego i genetycznego podloza praktyk kulturowych (zachowan, przekonan
czy tez wierzen) oraz ich wplywu na ksztaltowanie zachowania. Ponadto, na
gruncie neuronauki kulturowej, mozliwe jest wyjasnienie w jaki sposéb mecha-
nizmy neuronalne i genetyczne wplywaja na tworzenie sie cech kulturowych.

RézZnice miedzykulturowe traktuje jako glowny temat badan, odrzucajac
uniwersalistyczne zalozenie, ze procesy poznawcze przebiegaja u wszystkich
zdrowych ludzi w taki sam lub zasadniczo zblizony sposéb, bez wzgledu na
zmienne kulturowe. Neuronauka kulturowa wywodzi sie z polaczenia badan
z zakresu neuronauki poznawczej i psychologii kulturowej. Jednakze, poczatki
tej dziedziny zwiazane sg z ekologia poznawcza, inspirowang m.in. antropologia
i filozofia pragmatyzmu. Do jej rozwoju przyczynily sie podejscia zorientowa-
ne na odkrywanie wspotzaleznosci i zwrotnego determinizmu natury i kultury.
Zainteresowanie wspomniang tematyka przyczynito si¢ miedzy innymi do po-
wstania modelu CBB (petla ,kultura-zachowanie-mézg”).

Poczatkowo badania skupity sie na wspolzaleznej oraz niezaleznej kon-
strukcji jazni (modelach zaproponowanych przez H.R. Markus i S. Kitayame)
i obejmowaly gléwnie poréwnania miedzy mieszkancami Azji i Ameryki. Wy-
kazano, ze ci pierwsi postrzegali siebie w kontekscie relacji z bliskimi, a nawet
postrzegali najblizszych jako czes¢ siebie. Reprezentacja ,ja” jest skorelowa-
na z aktywnoscig brzuszno-przysrodkowej kory przedczotowej. U Azjatéw ob-
szar ten odpowiada takze za reprezentacje najblizszych im oséb, choé efekt
ten jest podatny na torowanie. Wyniki przytoczonych badan uzyskano dzie-
ki wykorzystaniu fMRI, jednak wplyw torowania kulturowego na neuronalne
reprezentacje ,,ja”’ oraz na najblizszych i obcych ludzi, widoczny jest réwniez
w badaniach ERP. Metody te, obok m.in. badan MRI, maja charakter pod-
stawowy dla neuronauki kulturowej, jednak korzysta ona réwniez z technik
eksperymentalnych psychologii kulturowe;.
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Badania koncentrujace si¢ na jazni wspdlzaleznej oraz niezaleznej, poprzez
potencjalng reifikacje i esencjalizacje réznic miedzykulturowych, kojarzy¢ sie
moga 7z eugenika. Przyczyna tego skojarzenia jest legitymizowanie dyskrymi-
nacji za pomocg rzekomych dowodéw naukowych. Ponadto, wielu badaczy,
w tym m.in. A.B. Cohen, wskazywalo na waski zakres prowadzonych badan
i zgromadzonych dowoddéw. Obecnie dazy sie do przeprowadzenia badan jazni
na réznych grupach ludzi. Niezwykle istotne dla badaczy zajmujacych sie ta
tematyka sa zdolnosci adaptacyjne cztowieka na tle innych gatunkéw i ela-
stycznosé ludzkich reakcji na bodzce ptynace ze srodowiska.

Ze wzgledu na réznorodne charakterystyki kultury, badania z zakresu neu-
ronauki kulturowej, przestaly dotyczyé¢ jedynie poréwnan obywateli réznych
panstw. W obszarze zainteresowan naukowcow znalazly sie aspekty socjo-
ekonomiczne, religijne czy tez regionalne. Poza badaniem jazni, badacze zwré-
cili uwage miedzy innymi na zjawisko neuroplastycznosci. Zaczeto takze przy-
gladaé sie nie tylko réznicom funkcjonalnym miedzy mdzgami, lecz réwniez
ich zréznicowaniu pod wzgledem anatomicznym. Przyklady plastycznosci, do-
konujacej sie ze wzgledu na praktyki kulturowe, sa znacznie bardziej ubogie,
niz wyniki badan koncentrujacych sie na zmianach funkcjonalnych. Mozna
wyrdzni¢ miedzy innymi zmiany strukturalne w lewej tylnej bruzdzie $rédcie-
mieniowej u zonglerow czy tez zmiany w korze ruchowej u muzykdw.

Aktualnie, w kontekscie wptywu kultury, badania dotycza rozpoznawania
emocji czltonkéw wlasnej i innych grup spotecznych, wzorcéow poszukiwania
wsparcia emocjonalnego, zmiennos$ci w aktywnosci neuroprzekaznikow w réz-
nych populacjach genetycznych, styléw percepcyjnych, proceséw uwagowych,
czy réznic w przetwarzaniu neuronalnym réznych jezykdéw naturalnych u ich
rodzimych uzytkownikéw.
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Projekt skupia sie na praktycznym zrealizowaniu Chinskiego Pokoju, metafory
autorstwa Johna Searle’a, czyli wykonania pomieszczenia fizycznego. Celem
jest przyblizenie dziatania chinskiego pokoju, wykorzystujac fizyczny pokdj
jako punkt wyjscia do dyskusji, oraz pomoc w zobrazowaniu metafory. Dzieki
tej formie koncepcja Searle’a dotrze do wiekszego grona odbiorcow, takze spoza
srodowiska naukowego, realizujgc tym samym wymiar popularnonaukowy.

W swojej oryginalnej wersji pokoju ,role” silnej sztucznej inteligencji przyj-
muje wyobrazenie postaci Searle’a, ktory wewnatrz pokoju wykonuje seri¢ al-
gorytmow. Dla osoby z zewnatrz, zadajacej pytanie i uzyskujacej na nig po-
prawng odpowiedz, hipotetyczny Searle wydaje sie wigec rozumieé jezyk chin-
ski. Dziatanie to odbywa sie w analogii do silnej sztucznej inteligencji, kto-
ra wykonuje sekwencje krokow pozwalajacych generowaé¢ odpowiedzi na dany
problem. Komputer podazajacy za konkretnym algorytmem nie uczy sie zna-
czenia poszczegdlnych znakéw ani nie rozumie istoty gramatyki pozwalajacej
na ich wykorzystanie.

Wracajac do konceptu silnej sztucznej inteligencji, zaklada ona, ze od-
powiednio zaprogramowane komputery moga rozumieé¢ nasz jezyk naturalny
i faktycznie posiadaé zdolnosci umystowe podobne do tych ludzkich. Argu-
ment, ktéry nakreéla metafora chinskiego pokoju ukazuje problemy zwiazane
z tworzeniem prawdziwie inteligentnego systemu, swiadomego wtasnych dzia-
tan oraz wskazuje na bledy z obecna definicja inteligencji.

Na posterze za$ duza czes¢ zajmie omowienie krytyki chinskiego pokoju:

e Argumenty z wirtualnego umystu: istotne jest, czy w wyniku dzialania
systemu powstaje zrozumienie jezyka chinskiego, a nie czy sam komputer
lub system go rozumie.

e Argument z robotéw: komputer z cialem do interakcji ze $wiatem moze
nauczy¢ sie rozumieé jezyk naturalny.

e Argument z symulacji umystu: komputer rozumie chinski, przetwarzajac
informacje tak jak ludzki mozg.
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e Argument z intuicji: poleganie Searle’a na intuicji w ocenie zrozumienia
moze by¢ bledne, gdyz same intuicje moga by¢ niepewne i opiera¢ sie na
stereotypach.
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Przebieg proceséw poznawczych nie pozostaje obojetny na wplyw przyswo-
jonych we wczesnych etapach zycia stereotypow dotyczacych grup wlasnych
(Steele i Aronson, 1995; Wojciszke, 2003). W przypadku, gdy wzbudzony przed
wykonaniem zadania i zwiazany z nim stereotyp ma negatywny wydzwiek, za-
chodzi ryzyko spadku wynikéw osiaganych w rzeczonym zadaniu (Schmader,
Johns i Forbes, 2008). Stereotypy pozytywne moga natomiast wywolywaé efekt
przeciwny, tak zwany stereotype boost, to jest utatwiaé¢ podotanie wymagaja-
cemu wyzwaniu (Aronson i in., 1999; Redzio, 2020).

Za cel prezentowanego badania obrano eksploracje relacji miedzy podatno-
$ciag na oddzialywanie stereotypéw a poziomem zdolnosci metapoznawczych.
Zalozono, ze zapewniany przez owe zdolnosci wglad we wtasne procesy myslo-
we powinien umozliwi¢ wytworzenie bardziej adekwatnego, mniej uzaleznio-
nego od stereotypéw obrazu samego siebie oraz wspoméc w efektywniejszym
zarzadzaniu zasobami poznawczymi przy wykonywaniu potencjalnie stresuja-
cego zadania (Brycz i Karasiewicz, 2011).

W ramach zastosowanej procedury badani (n = 406) wypelniali Skale Me-
tapoznawczego Ja (Brycz, Konarski i in., 2019) oraz wykonywali test wizualiza-
cji przestrzennej (Yoon, 2011). W przypadku o0séb z grupy kontrolnej rzeczony
test opatrzony byl instrukcja neutralna z uwagi na plteé, natomiast uczestnicy
z grup eksperymentalnych zapoznawali si¢ z instrukcjami wigzacymi sukces
w nim z posiadaniem umiejetnosci stereotypowo meskich badz zenskich.

Przeprowadzone analizy wykazaly, ze niezaleznie od tego, czy instrukcja
ktadta nacisk na zwiazek wysokich wynikéw ze zdolnosciami stereotypowo
meskimi czy kobiecymi, to mezczyzni wypadli istotnie statystycznie lepiej
od czytajacych te sama instrukcje kobiet. W przypadku instrukcji neutral-
nej rezultaty kobiet i mezczyzn nie réznity sie istotnie. Zgromadzone dane nie
pozwolity z kolei potwierdzi¢ hipotezy dotyczacej moderujacej roli zdolnoéci
metapoznawczych w kontekécie badanych zjawisk.
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Pozyskane wyniki sktaniaja do podjecia dalszych dociekan empirycznych
dotyczacych innych niz metapoznanie zmiennych potencjalnie regulujacych
podatno$é¢ na oddzialywanie stereotypdéw, takich jak potrzeba poznania czy
uwazno$¢ (Weger i in., 2012). Istotnym jawi sie przy tym zglebienie relacji
miedzy dynamicznymi zmianami w spolecznym obrazie kobiecosci i meskosci
a tredcia stereotypéw zwiazanych z plcia.
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Mimo ze kwestia czynnikéw wplywajacych na decyzje uczniéw i studentéw
o Sciaganiu byla obecna w literaturze psychologicznej przez co najmniej pot
wieku (Singhal, 1982), to dotychczas rzadko dyskutowano o wplywie sposobu
informowania o egzaminie na sklonnos¢ do oszukiwania podczas jego trwania.

W celu weryfikacji hipotezy o wplywie komunikatu prowadzacego na decy-
zje studentéw o Scigganiu przeprowadzono eksperymentalne badanie na grupie
537 studentéw Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Uczestnicy
badania, korzystajac z formularza internetowego wystanego na ich skrzynki
mailowe, oceniali prawdopodobienstwo §ciagania przez siebie oraz przez ty-
powego studenta w neutralnym scenariuszu oraz w trzech lub czterech sce-
nariuszach, ktére zawieraly rézne komunikaty prowadzacego wygloszone tuz
przed egzaminem online. Scenariusze zawieraly informacje dotyczace réznych
aspektow, takich jak trudnosé i tatwosé egzaminu, konsekwencje oszukiwania,
moralno$¢ tego zachowania, pasja, korzysci ptynace z wiedzy oraz z dobrych
wynikow. Te elementy wystepowaly w scenariuszach pojedynczo lub w parach.

Wyniki oparte o model mieszany wykazaly, ze takie cechy komunikatu jak
tres¢ dotyczaca tatwosci i konsekwencji oszukiwania w sposob istotny staty-
stycznie zmniejszaly deklarowana cheé Sciaggania na egzaminie (odpowiednio
t(2807) = —2,02; p = 0,04; t(2807) = —2,30; p = 0,02), a informacja o trud-
noéci egzaminu — zwiekszala ja (¢(2807) = 2,17; p = 0,03). Stwierdzono réw-
niez, ze decyzja studentéw o oszukiwaniu zalezy od tego w jakie interakcje
wchodza ze soba kwestie zawarte w komunikacie. W wiekszosci przypadkéw
srednia odpowiedzi na scenariusz mieszany, w zaleznosci od tego, czy sktadata
sie na niego para kwestii zwiekszajacych che¢ do $ciagania, zmniejszajacych
czy dzialajacych antagonistycznie, byta odpowiednio wieksza od éredniej dla
pojedynczych kwestii, mniejsza lub znajdowata si¢ w przedziale wyznaczo-
ne przez nie obie. Cze$¢ rezultatéw okazala si¢ byé jednak niezgodna z tymi
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zalozeniami — zestawienie kwestii przyniosto w nich efekt odwrotny do spo-
dziewanego. Wyniki uzyskane z testéw Wilcoxona oraz modelu mieszanego
ponadprzecietnosci (Alicke i Govorun, 2005). Osoby badane istotnie nizej oce-
nialy swoja sklonno$é¢ do éciggania w poréwnaniu do innych, zaréwno ogdlem
(W = 2342; p < 0,001), jak i w sytuacji komunikatéw zawierajacych po-
szczegllne kwestie z 7 uwzglednionych w badaniu (dla wszystkich p < 0,001).
Ponowne skorzystanie z modeli mieszanych oraz modeli regresji liniowej po-
zwolito ponadto wykazaé, ze zebrane odpowiedzi réznicowane sg przez takie
zmienne jak pteé¢, rok i wydzial studiéw, natomiast dla pici wplyw taki nie
zostal w nich odnotowany. Czestsza deklaracja oszukania pojawita sie wérdd
studentow Wydzialu Psychologii i Kognitywistyki (¢(2807) = 2,34; p = 0,02)
oraz Wydzialu Neofilologii (¢(2807) = 2,17; p = 0,03), a takze studentéw wyz-
szych lat, przy czym dla tych ostatnich zaleznos¢ ta zachodzita tylko, wtedy
gdy w scenariuszu nie pojawila sie kwestia o konsekwencjach (dla wszystkich
kwestii p < 0,05). Wéréd mezcezyzn deklaracja byta nizsza, jesli w scenariuszu
komunikatu wyrazona zostala pasja (t(2807) = —2,20; p = 0,03). Wedlug od-
powiedzi kobiet dotyczacych ich samych w ogdlnej sytuacji, oszukuja one na
egzaminach rzadziej (¢(390) = —2,28; p = 0,02), natomiast im osoba znajduje
sie na wyzszym roku, tym ocenia ona zjawisko $ciagania wérod studentéw jako
bardziej powszechne (t(462) = 2,34; p = 0,02).

Zebrane wnioski dostarczaja wskazdéwek, jak komunikowaé informacje o eg-
zaminie, aby zacheca¢ studentéw do uczciwego podejécia, oraz sugerujg kie-
runki dla dalszych badan w tym obszarze.
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